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Wie zu erwarten war, hat  R i c k e r  meine Studie fiber den Ent-  
zfindungsbegriIf, soweit sie eine Kri t ik  seiner Entziindungstheorie betraf,  
nicht unbeantwortet  gelassen und hat  sie sogar einer sehr eingehenden 
Erwiderung unterzogen, die stellenweise durchihreSohgrfe dieSchwgche 
der zu verteidigenden Position verrgt.  Da es sich dabei nicht b]ol~ um 
einzelne Ausstellungen handelt, die sieh durch Mil~verstgndnisse, teils 
meiner-, teils seinerseits erklgren, sondern der Hauptsache n a c h u m  
prinzipie]le Differenzen der Auffassung pathologiseher Vorggnge iiber- 
haupt  und des Entzfindungsvorganges im besonderen, so halte ieh reich 
fi~r verpflichtet, meinen Standpunkt  dem seinigen gdgenfiber zu recht- 
fertigen. Ich werde reich dabei auf das Wiehtigste beschrgnken, da ieh 
andernfalls genStigt sein wfirde, einen grol~en Teil des bereits Gesagten 
zu wiederholen und durch grSl~ere Zusgtze zu erweitern. 

Zungchst mSchte ieh noehmals betonen, dab ich die grol~e Bedeutung 
der experimentellen Untersuehungen l ~ i c k e r s  und seiner Mitarbeiter 
durchaus anerkenne und seine unermfidliche Forschertgtigkeit aufrichtig 
hoehsehgtze, ja bewundere. Ich habe selbst bemerkt,  dM~ man mir 
vielleieht das Recht zu einer Kri t ik  seiner zahlreiehen wichtigen Ver- 
suehe und der daraus gezogenen Sehlfisse absprechen wilrde, auf die 
ich im einzelnen nieht eingehen kSnne, um so weniger, Ms eine Naeh- 
priifung zum groBen Teil ausgesehlossen sei, R i c k e r  hat diesen Zusatz 
zu meinem Bedauern im allgemeinen Sinne aufgefal~t, wghrend er nur 
den Sinn haben sollte und konnte, dal~ eine Naehprfifung der Versuehe 
im einzelnen ffir  m i c h  ausgeschlossen sei, was niemand mehr bedauert  
a!s ieh selbst. Ich halte sogar eine Naehpriifung dieser Versuche ffir 
sehr wichtig und dringend erwfinseht, glaube aueh, eine solehe durch 
die kritische Besprechung eher a ngeregt zu haben, als das Gegenteil, 

1) Dem Herrn Herausgeber verdanke ich die Zusendung eines Korrekturw 
abzuges dieses Aufsatzes vor dem Erscheinen des Bandes. 
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nachdem bis jetzt  die Pathologen sie zu wenig gewfirdigt haben. Wenn 
ich aueh selbst aus versehiedenen Grfinden auf eine solche Nachpriifung 1) 
verzichten und reich auf die Kenntnisnahme der sehr ausffihrlichen 
Versuchsprotokolle und der Sehlul~folgerungen beschr~nken mul~te, so 
Melt ich reich doch zu einer Kri t ik  der letzteren in  d e n  F ~ l l e n  ffir 
berechtigt, in denen ich mir auf anderem Wege eine Anschauung fiber 
die fraglichen Vorg~nge bereits gebildet hat te  oder bilden konnte, 
was allerdings, mit  Rficksieht auf die Verschiedenheit der Methoden, 
nur bis zu einem gewissen Grade mbglich ist. Irrtfimer sind dabei nicht 
ausgesehlossen, aber andererseits ist auch die subjektive Deutung der 
Versuchsergebnisse dutch R i c k e r  trotz aller , ,Exakthei t"  nicht frei 
von solehen. Naehdem R i e k e r  und seine Mitarbeiter lange Zeit 
die ,,Arbeit: ' der Wand der kleinen Gef~l~e und Capillaren zur Erkl~irung 
der Stase als wiehtigstes Moment verwertet  hatten, bezeichnet er die- 
selbe jetzt  als eine I-Iypothese, die er jetzt  aufgegeben und dutch die 
Xontrakt ion der vorgelagerten Arterien dutch Constrietorenreizung 
ersetzt habe. R. hat  mit  Verwunderung bemerkt,  dal~ diese ~mderung 
mir entgangen sei; ich habe wohl yon dem angenommenen Einflul~ 
der Kontrakt ion der zuftihrenden Arterien auf die Entstehung der 
Stase, die ja ganz der ursprtingliehen Anschauung entspricht, Kenntnis 
genommen, habe aber nieht den Eindruck gehabt, dal~ der unklare und 
unverst~indliche Begriff der ,,Arbeit der Gefiil~wand" durch einen un- 
best immten l~eiz damit  aufgehoben sein sollte2). Wenn dies ein Ver- 
sehen meinerseits war, so bedauere ich es. (Ein ~bersehen einzelner 
Angaben kann bei den sehr umfangreiehen Arbeiten wohl vorkommen.) 

R i c  k e r  will mit  Reeht die pathologisehen Vorg~nge nur aus ~iuSeren 
Grfinden von den physiologischen getrennt wissen. Es besteht woh[ 
ullseitiges Einverst~ndnis dartiber, dal~ alle pathologischen Vorgange 
nut  Modifikationen normaler (physiologischer) Vorg~nge sind, dal~ also 
ffir beide dieselben Gesetze gelten, ferner darfiber, dab diese Abweiehun- 
gen yon den normulen Vorg~ngen ohne Ausnahme dureh best immte 
Einwirkungen als Ursachen - -  oder, wenn man den Ausdruck vorzieht, 
durch ver~nderte Bedingungen -- ,  also kausal, yeranlaBt sind (eine 
Erkenntnis, die fibrigens nieht erst, wie noeh immer yon manehen an- 
genommen wird, yon 1%. V i r c h o w  herrfihrt, sondern sehr viel Mter ist.) 
Immerhin  sind gerade dutch diesen Umstand ffir die wissenschaftliche 
Pathologie ganz andere Fragestellungen bedingt, als ffir die Physiologie. 
Dazu kommt,  dab die Pathologie auch mit  den Bedfirfnissen der prak- 
tischen lV[edizin, der tteilkunde, zu rechnen hat, und dal~ sie sich auBer- 

1) Ich selbst h~be friiher 5fter den Wunsch geh~bt, IIerrn Rioker  zt~ diesem 
Zweck an seiner Arbeitsst~tte ~ufzusuchen, um reich mlt seiner Methodik vertraut 
zu m~chen, konnte dies ~ber zu meinem Bedauern nicht ~usfiihren. 

2) S. S. 265 meiner Studie. 



Erwiderung auf G. Rickers Bemerkungen zu meiner kritischen Studie usw. 305 

dem mit  einem mehr als zweitausendj~hrigen Spraehgebraueh auseim 
andersetzen mug. 

R i c k e r  stellt ~n d i e  wissensehaftliehe Pathologie die Forderung 
einer s t r e n g  n a t u r w i s s e n s e h a f t l i e h e n  e x a k t e n  Behandlung auf 
kausaler Grundlage mi~ Vermeidung aller Werturteile, da diese stets 
einen anthropomorphistischen teleologischen Charakter haben, gleieh~ 
viel ob man die Teleologie als eine yon Gott  oder der Natur  gewollte 
oder als eine dem Organismus immanente  (unbewuBte) betr~ohtet. 
D~B die physiologischen Vorg~nge in hohem Grade nutzbringend ft~r 
das Individuum, also in diesem Sinne , ,zweckm~fig", sind, kann niemand 
ernstiich bestreiten, und doch wird diese Anschauung nieht zum For~ 
schungsprinzip gemacht. In  der wissenschaftliehen Pathologie ist es 
grunds~tzlieh ebenso, aber da sie es eben mit  den A b w ei oh u a g e  n yon 
normalen Vorg~ngen zu tun hat, deren Beseitigung ffir den Arzt (und 
den Kranken) von besonderer Wichtigkeit ist, so kann eine ,,angewandte 
P~thologie" unter Umst~nden nieht auf teleologische Fragestellungen 
verziehten. Aber R i e k e r  geht vieI zu weit, wenn er jedes Werturteil  
fiber pathologische Vorg~nge als teleologiseh und unwissensehaftlich 
verdammt,  Ausdrfioke ~4e ,,Sch~digung des Gewebes", Reaktion gegen- 
fiber Seh~digungen und ~thnliche nieht f fir zul~ssig erkl~rt. Derartige 
Ausdrfieke bezeiehnen doch objektiv feststellbare Dinge. Wenn es aueh 
durehaus wfinsehenswert ist, dab Ausdrfieke vermieden werden, die zu 
miBverst~ndliehen Anffassungen ffihren k6nnen, so ist es doeh nieht 
nStig, hinter jedem einfaeh besehreibenden Ausdruek einen teleologisehen 
Hintergedanken zu wittern. Wenn l~ie k e r  z. B. den Satz beanstandet,  
, ,vermehrtes Wachstum v e r 1 a n g t vermehrte  Zufuhr yon Ernghrungs~ 
materiM", so bedeutet das doeh kein yon den Zellen ausgehendes Ver- 
langen, sondern es heif~ nur soviel als ,,setzt vermehrtes Nghrmaterial  
voraus",  denn ohne ein solehes ist kein vermehrtes Waehstum mSglieh. 
Ebenso tadelt  R i e  k e r  den Ausdruek, daft zur Neubildung yon Gewebe 
vermehrte  Blutzufuhr - -  oder aueh gesteigerter Blutgehalt  - -  fast  selbst~ 
verst~tndlieh ist, wobei das Zustandekommen des vermehrten Blur. 
gehaltes yon mir keineswegs als selbstverstgndlieh betraehtet  and seine 
Untersuehungen dariiber keineswegs als ,,iiberflfissige Selbstverst~nd- 
liehkei~en" angesehen werden. 

Zu den Beispielen, gegen die R i e k e r  den Vorwurf der anthropo- 
morphistisehen teleologisehen Deutungen erhebt, gehSrt ganz besonders 
die ganze Lehre yon der C h e m o t a x i s ,  die sieh doeh auf exakte natur-  
wissensehaftliehe Untersuehungen griindet. Ob sie einer meehanisehen 
Erklgrung fghig ist, ist eine Frage, die best~ndig diskutiert wird; so 
l~nge eine solehe nieht Mar erwiesen ist, m~issen wir uns mit  der ehemi- 
sehen - -  und ebenso der takti len - -  Reizbarkeit  begnfigen als einer 
Teilerseheinung der Reizbarkeit  des Protoplasmas iiberhaupt, yon der 

Virehows Archly.  Bd, '2-37. ~ 0  
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freilich R i e k e r  niehts wissen will. Jedenfalts war R i e k e r  nieht be- 
reehtigt, in diesem Fall ein kausal nieht begriindetes negatives Wert: 
urteil abzugeben, w~hrend ich meinerseits keine Veranlassung hatte 
und babe, die zahlreichen Versuehe einer physikaliseh-ehemischen Er- 
kl~rung der Erscheinung an dieser Stelle zu er6rtern. Die Tatsache der 
Anlockung yon Zellen dureh ehemisch wirkende Substanzen ebenso wie 
die der taktilen Erregbarkeit des Protoplasma ist noch nieht widerlegt, 
anderseits auch nicht befriedigend meehaniseh erkl~rt worden. Mit 
der Waehstumsrichtung der neugebildeten Capillaren und kleinen Ge- 
f~Be, denen R i e k e r  ebenfalls eine solehe chemotaktisehe BeeinfluB- 
barkeit abspricht, verh~lt es sieh ganz ~hnlich. Die Behauptung, dab 
die Gef~l~e naeh allen Seiten ohne Unterschied waehsen, widerspricht 
der einfachen Beobachtung, dab die Gef~Be vom Rande der Hornhaut  
aus genau in der Riehtung nach der geseh~digten Stelle vordringen, 
und dab sie sieh wieder zuriiekbilden, sobald der entziindliehe ProzeB 
an dieser Stelle abgelaufen ist. Ieh erinnere an das merkwiirdige 
,Siehfinden" der yon den gegeniiberliegenden Seiten in neugebildete 
Adh~sionen hineinwachsenden Gefal~e, an denen Nerven, soweit mir 
bekannt, noch nieht nachgewiesen sind, ferner an die ganz anMoge Er- 
seheinung der Vereinigung der gleiehartigen embryonalen Gef~ge und 
Gewebe bei den bekannten Verwaehsungsversuchen B orns .  

Damit h~ngt die fi~r die Entztindungslehre besonders wiehtige Frage 
der ,,Auswanderung" de r  L e u k o c y t e n  und deren Wanderung im 
Gewebe zusammen. R i e k e r  erledigt diese Fragen ziemlieh beilaufig, 
indem er den Vorgang der Emigration als eine Folge der Reizung der 
GefaBnerven, und die Wanderung der Leukoeyten im Gewebe des Mesen- 
teriums lediglieh als Fo]ge der Str6mung der Gewebsfliissigkeit' ansieht, 
wobei die sehr merkwiirdige zuf~llige Anh~ufung der Zellen zu kleinen 
Herden (Tuberkeln) zustande kommt (s. S. 267 m. Arb.). 

t~ i eke r  beanstandet besonders einige yon m i r v o r  20 Jahren ge- 
maehte Bemerkungen fiber die Bedeutung der Chemotaxis fiir die Patho- 
logie, die, aus dem Zusammenhang gerissen, einenanderen Sinnerha]ten, 
besonders wenn der Wortlaut  der einen: ,,Die Chemotaxis beherrseht 
die akute Entztindung ''1) willkiirlieh in: ,,Herrschaft der Chemotaxis 
i i be rd ie  Entziindung" ver~ndert wird. Aueh tier Sinn der anderen, daG 
die ehemotaktische Erregbarkeit der Leukocyten der wichtigste Sehltissel 
ft~r unserVerst~ndnis desEntziindungsprozesses g e w o r d e n  sei2), erh~lt 
eine andere Bedeutung dureh den Zusammenhang mit dem weiteren 
Hinweis auf die anMogen Erseheinungen an den Gewebszellen, den 
neugebildeten Gef~Ben und Nerven, der Phagoeytose, die bis dahin 
noeh wenig verst~ndlich waren. R i c k e r  bezeiehnet diese Auffassung 

1) Die nu~iirl. Schutzmittel des Organismus. Leipzig, 1900. S. 22. 
2) ProzeG der Wundheilung, 1901. S. 75. 
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Ms ,,echt eellularpatho!ogisehe Einseitigkeit" gegenfiber seiner eigenen 
Darstellung des kausalen Zusammenhanges ~ller jener Erseheinungen 
mit  einer bestimmten, mit  _~nderung der Gewebsfliissigkeit verbundenen 
KreislaufstSrung, vergigt ~ber zu erwahnen, dag ieh selbst die Not- 
wendigkeit hervorgehoben habe, im AnsehluB an jene damals noch neue 
Erfahrung die einzelnen Phasen des Entzfindungsvorg~nges, die initiMe, 
wahrseheinlieh reflektorische Hyperamie yon neuem zu anMysieren. 
Ich brauche wohl kaum hinzuzuft~gen, dab ieh selbst infolge der im L~ufe 
der Zeit gemaehten Erfahrungen die damalig e F~ssung der zitierte~ 
S~tze nieht mehr wSrtlieh beibehMten haben wfirde. 

R i e  k e r  wiederhoit seine friihere Behauptung, dal~ beim Kaninchen 
die Formver~nderungen der austretenden Leukoeyten wie beim Froseh 
nieht wahrzunehmen seien; , ,Leukocyten und rote BlutkSrperehen 
ge]~ngen auf dieselbe einfaehe Weise nach auBen", was wohl nur so zu 
verstehen ist, dal3 sie in Kugelform dureh den Druck herausbef6rdert  
werden; dazu ist wieder die Annahme der Stomata nStig, obwohl diese 
yon der Mehrzahl der Beobachter, meiner Ansieht nach mit lgecht, 
abgelehnt werden. Wenn uueh zuzugeben ist, dab die Formver~nde- 
rungen der gr6Beren roten K6rperchen beim Frosch bei der Diapedese 
stgrker sind Ms die der kleineren Erythrocyten der W~rmbliiter, so 
zeigen doch die auswandernden Leukocyten der Warmbliiter die gleichen 
am6boiden Bewegungen. AuBer den frt~her yon mir erw~thnten Bei- 
Spielen weise ieh noeh besonders auf die Besehreibung und die sehr gutelt 
Abbildungen yon E n g e l m a n n  1) der aus kleinen Venen und einem 
unzweifelhaften Caloillargef~g yore Hunde austretenden Leukoey~en bin, 
denen ich eine genaue Zeiehnung einer Grupl0e aus einem dfinnen 
Capillargef~g (yon dessen Wand sieh nur wenige Adventitialzellen ab- 
15sen) aus dem Netz des Meersehweinehens an die Seite stellen kann.  
Damit  ist zugleieh die yon neuem yon R i e k e r  bezweifelte Tatsaehe 
best~tigt, dag die Auswanderung der Leukoeyten nieht aussehlieBlieh 
dutch die kleinen Venen, sondern (aueh beim Warmblfiter) aueh dureh 
die Capillargef~ge stat tf indet  2) wenn das noeh zu be~ eisen ware. 

Ieh bin mit  l ~ i e k e r  ganz einverstanden, ,,dab Leukodiapedese 
und Form- und Ortsvergnderungen der ausgetretenen (und, wie ieh 

1) Z i e g l e r s  Beitr~tge z. Mlg. Path. u. pa~hol. Anat. 13. 
2) Der so frtih verstorbene M. L6hlein hat noeh in seiner letzten Arbeit tiber 

die Entziindung (Naturwissenschaften, 9. Jahrg., I-Ieft 41, S. 832) als Beweis fiir 
die ,,aktive" Wanderung der Leukocyten erwghnt, ,,dag man bei heftigen Ent- 
ztindungen auch in der relativ dieken Wand MeAner Arterien zahlreiche Leukoeyten 
sieht, die in radi/trer Riehtung zwischen den Wandelementen hindurch Wege zurtick- 
legen, die durch die Einwirkung des ,Filtrationsdruckes' nimmermehr erld/irt 
werden k6nnten". Wenn aueh die reiehliehe Durehwanderang der Arter ienwand 
milb Leukoeyten l~ieht zweifelhaft ist, so ist doeh wahrseheinlich, dab sie, wenigstens 
in der Regel, yon augen nach innen erfolgt. 

20* 
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h inzufi igen m6chte ,  der  aus t re tenden)  Leukoc y t e n  Te i lak te  i n m i t t e n  
andere r ,  insbesondere  an  eine bes t immte ,  mi t  A n d e r u n g  der  Gewebs- 
f l i issigkeit  e inhergehende,  Kre i s laufs tSrung  gebunden  s ind" .  D a m i t  is t  
a b e t  n ieh t  gesagt ,  dab  die Ver~nderungen  des GefgI~inhMtes, die Be- 
.sehaffenheit und  Anordnung  der  zelligen E lemen te  lediglich du tch  eine 
ursKehliche init iMe lgeizung der  Gef~l~nerven bed ing t  sind, es wirken  
d a b e i  noch andere  kausMe Momente  mit .  Wie  soll m a n  sieh sonst  er- 
kl~ren,  dab  in gewissen Phasen  des Entz i indungsprozesses ,  und  je nach  
der  Ursache  besonders  reiehl ieh die ge lapptkern igen ,  in anderen  
die eosinophi len Zellen, in wieder  anderen  die L y m p h o e y t e n  oder  die 
groBen mononuk lea ren  Zellen im Gef~l~lumen sieh anh~ufen und  aus- 
t.reten ? Man h a t  zwar  aueh hierfiir ,  wenigstens  ffir die Eosinophi len ,  
nerv6se E inwirkungen ,  Vagotonie  angenommen,  aber  d a m i t  is t  diese 
auffa l lende  Ersche inung n ieh t  erklhr t .  Es is t  eine Einsei t igkei t ,  auch  
bier  andere  Momente ,  die auf das  Ze l lp ro top lasma  einwirken,  zu ver-  
nachl~ssigen. Die gr61~ere Wahrsche in l i chke i t  spr icht  jedenfMls mehr  
fiir ehemische E inwi rkungen  auf die Zellen, die auch r i eh tungsbes t im-  
mend  bet  der  W a n d e r u n g  im Gewebe sind, wenn sie aueh die Auswande-  
rung selbst  n ich t  Mlein erkl~ren.  

In bezug auf die Auswanderung der Leukocyten ]egt mir t~ icker  die Be- 
hauptung unter, daf~ bei beschleunigter StrSmung (,der arteriellen Igypergmie") 
im akuten Stadium der Entziindung, im Gegensatz zu den Angaben yon Cohn-  
h ei m, T h o m a, E b e r t h u. a. sich die Zahl der Leukocyten vermehrt, Wandstel- 
lung und Diapedese eintritt. Durch Zusammenziehung mehrerer getrennter S~tze 
in dem Zitat aus meinem Kapitel unseres Handbucbes (1. c. S. 258), wo die Aus- 
wanderung nur ganz beilgufig beriicksichtigt ist, entsteht der Eindruck, als bef~inde 
ich reich ira Widerspruch mit der allgemeinen Ansicht yon der Bedeutung der 
Verlangsamung der StrSmung fiir die Auswanderung, einer Ansicht, die ich durch- 
aus teilel). Der Widersprueh beschr~nkt sich lediglich darauf, dal~ nach meinen 
Beobachtungen am Frosch die Auswanderung auch bei wiedereintretender schnel- 
lerer StrSmung nieht sofort mstiert, wie l~ icker  behauptet, w~ihrend dies nach 
K l e m e n s i e w i c z ,  den l~ icker  als Zeugen zitiert, zuweilen schon nach einigen 
Minuten, zuweilen erst nach lgngerer Zeit der Fall ist. Es handelt sich dabei haupt- 
sgchlich um die Frage, ob die Auswanderung lediglich ein mechanischer, durch den 
Blutdruck bedingter Vorgang ist oder nicht. Da eine genaue Messung der Schnellig- 
keit der Str6mung unter dem Mikroskop kaum ausfiihrbar ist, so ist man meist 
auf eine Schgtzung je nach der Erkennbarkei~ der roten KSrperchen angewiesen. 
Die Zirkulation zeigt nun bei Warmbli~tern und Amphibien grol~e Verschieden- 
heiten; bei ersteren ist sie im allgemeinen schneller, und damit ist zuglelch die Brelte 
4tes plasmatischen Randstromes grSf~er, die abet auch von der GrSl~e der roten 

1) Die Stelle lautet: ,,Im akuten Stadium strSmt das Blu~ in den erweiterten 
Arterien und CapillargefKften sehr schnell mit axialem Blutk6rperchenstrom 
und plasmatischem t~andstrom, in dem in Capillaren und Venen sehr bald reichliche 
Lenkocyten auftreten, die allmghlich an der Wand haften bleiben. Allm~hlich 
verlangsamt sich der Strom in einzelnen Teilen des Capillarnetzes, in dem st~rkere 
Anhaufungen yon Leukocyten auftreten." Die Worte ,,sehr bald" deuten an, 
dal~ die besehleunigte StrSmung des Anfangsstadiums Mlm~ihlich nachl~l~t. 
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BlutkSrperchen, der Konzentration des Blutplasmas usw. abh~Lngt, wodurch sich 
die sehr verschiedenen Magangaben erkl~ren. Dazu kommt, dag der axiMe 
Strom (auch in den kleinen Arterien) nieht scharf abgegrelmt ist; bei der geringsten 
Veilangsamung ist de~ 1Randstrom blaI3rStlich, weft darin aueh vereinzelte rote B]ut- 
kOrperchen und allm~hlich zahlreichere Leukocyten schwimmen, w~hrend andere 
an der Wand haften bleiben, wodureh der axiMe Strom yon der Wand abgedr~ngt 
wird. Erst die st~rkere Vertangsamung ffihrt zur Anh~ufnng einer grSBeren AIm~h] 
-con Leukocyten im lZandstrom, soweit yon einem solehen dann noeh die Rede 
ist, so dal~ man mit vollem Reeht die Verlangsamung, neben der amSboiden 
Bewegung der Leukocyten, als Vorbedirrgung der Auswanderung betrachtet, 
wenn aueh nicht jede voriibergehende Verlangsamung diese Erscheinung zur Folge 
hat. Der S~fllstand emes Tells der Leukocyten ist augenscheinlich nieht Folge einer 
fehlenden StrSmung am ~uBersten Rande, sondern die Folge eines wirkliehen 
FesthMtens der Leukocyten an der Ilmenflgche. Darius geht sehon hervor, dab 
der Durehtritt  dieser Leukocyten nicht die einfaehe Folge einer Drueksteigerung 
sein, sondern nnr dureh ,,aktive" ~Bewegung der Leukoeyten erkFgrt werden kann. 
Auch bei eintref~endem Stillstand 15sen sieh die Leukoeyten Dieht durchweg ~b, 
ebenso bei wiedereintretender Besehleunigung. Ein ganz anderes Bild bietet die 
Diapedese der roten KSrperehen, die bei 1oraller Ftillung der Capillaren und 
Versehwinden des gandstroms eintntt,  wenn aueh oft nur voriibergehend. Schon 
Lawdows  k y  hob hervor, dal3 Leukoeyten innerhalb des Gef~Bes sogar gegen den 
Strom oder im ruhenden Zustand wandern und sogar auswandern kSnnen. Wenn 
aueh nieht zu bezweifeln 1st, dab versehiedene physikalisehe und ehemisehe Bedin- 
gungen bei der Auswanderung in Betraeht kommen, so bleibt doeh das Wesentliehe 
die Reizbarkmt des Protoplasmas, dessen Bewegungen dutch jene,;au sgelSst" werden. 

Bezt~glieh meiner  Bedenken  gegen die yon  R i e k e r  b e h a u p t e t e  
Abh~tngigkeit  der  G e w e b s v e r i ~ n d e r u n g e n  yon  den Kre is laufver -  
~tnderungen bemerke  ieh, dag  ieh an  der  angegebenen  Stelle (s. m. Arb .  
S. 266) n ieh t  (wie R i e k e r  sagt)  yon  der  P~eizung der  Gefitgnerven~ als. 
der  , , a l l e i n i g e n  U r s a e h e "  der  e rs te ren  gesproehen habe.  

I eh  babe  mieh haupts i tehl ieh  gegen die yon  R i e  k e r  und  G o e r d e l e r  
aufgeste l l te  Ans ich t  ausgesproehen,  dag  , , Z e l l -  u n d  F a s e r v e r -  
m e h r u n g "  n ieh ts  anderes  dars te l l t ,  als eine in b e s t i m m t e n  S t r u k t u r -  
fo rmen erfolgende Anlagerung  yon  Subs tanzen ,  die aus  e inem s t ruk tu r -  
losen fl i issigen Medium hervorgehen ;  f e m e r  sagen R i e  k e r  und  I~ege  n -  
d a n z  (1. e. S. 145), , ,dag die zur  Zei t  e iner  pos t s ta t i sehe  n H y p e r g m i e  
re iehl ieher  aus t r e t ende  Blutf l t iss igkei t  , ,alle die Bes tand te i l e  en thg l t ,  
in gel6ster  Fo rm,  die m a n  in gewaehsenem Gewebe in anderer  n i e h t  
gent igend b e k a n n t e r  Fo rm,  n~mlieh als Zel lsubstanz und  in fes tem 
Zus tande ,  in den  F a s e r n  des Bindegewebes  wieder f inde t" .  I eh  z i t iere  
diese Stelle noehmals  wSrtl ieh,  weft ich gerade  da r in  den  sch~rfs ten  
Gegensatz  zwisehen der  Auffassung organiseher  Prozesse yon  sei tel t  
l ~ i e k e r s  und  der  meinigen und,  wie ieh glaube,  der  der  grol3en 1Y[ehr- 
zahl  n ieh t  bloB der  Pa tho logen ,  sondern  aueh der  Normalh i s to logen  
erblieke.  

R ie  k e r  s te l l t  sieh demnaeh  vor,  dab  diese Transsudat f l t i s s igke i t  die 
Bes tand te i l e  der  Zwisehensubstanzen,  Kol lagen,  Elas t in ,  Sehleim usw. 
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in L6sung enthMt, die dann nut  in fester Form, gewissermagen im 
Gelzustand, abgelagert zu werden brauehen, um Bindegewebsfasern, 
elastisehe Fasern und alle sonstigen Gewebsformen zu liefern, wie man 
es sonst dem flfissigen Blastem zugesehrieben hag. Aber aueh die Z e l l -  
s u b s t a n z  soll, wenn aueh in nieht genfigend bekannter  Form, in der- 
selben Weise abgelagert und vermehrt  werden. Ieh habe reich gegen 
diese, wie ich nieht anders sagen karm, grobmeehanisehe Auffassun~ 
der Gewebsbildung als ,,Ablagerung lebloser Teile" gewendet. 1%i e k er  
weist diesen ,,Vorwurf" zurfiek, da er ,,den Begriff des Lebens und somit 
aueh des Leblosen Ifir naturwissenschaftlich unbrauehbar  h~lt"l).  
Indem ieh mir vorbehMte, auf diese grunds~tzliehe Frage sparer zurfck-  
zukommen, bemerke ieh nnr, daB dadureh an der Tatsaehe der Be- 
hauptung einer Ablagerung lebloser Substanz nichts gegndert wird. 

g i c k e r  f fg t  der obenzitierten Anmerkung fiber die ,,alleinige 
Ursache" hinzu, dab er sich in der Sehrift fiber die gelationspathologie 
zu der Anerkennung der ,,Vielheit der Ursachen" der naturwissenschaft- 
lichen Vorgiinge bekennt und ,,Ursachen" und ,,Wirkungen" lediglieh als 
kausale gelat ionen yon Vorg~ngcn aufgefal3t habe, und dab also, kurz 
gesagt, die ,,Beziehung zwisehen Nervensystem und Parenehym':  
,(worunter auch die gindegewebszellen und andere Gewebselemente zu 
verstehen sind) nur einen Tell dieser zahlreichen kausalen l~elationen 
darstellt. 

l ~ i c k e r  verwahrt  sich dagegen, dag man ihn Ms Neuropathologen, 
seine Pathologic Ms Neuropathologie (anstatt  Relationspathologie) 
bezeiehnet. 

Wenn ich aueh in bezug auf die ,,Vielheit der Ursachen" oder der 
Bedingungen mit  g i e  k e r  vollkommen einverstanden sein kann, so ist 
doeh daran zu erinnern, dab man unter den vielen Bedingungen eines 
Vorganges diejenige Ms ,,Ursaehe" zu bezeiehnen pflegt, auf die man 
den Hauptwer t  zur Erkl~rung des Vorganges legt. In  R i e k e r s  Sinne 
kann meines Eraehtens bei der fiberall aufs st~rkste betonten l~eizung 
der GefiiBnerven nut  diese als die Ursache - -  oder als Hauptursaehe - -  
des ganzen Entzfndungsprozesses bezeiehnet werden (vgl. die Anmer- 
kung fiber den ,,pathisehen ge iz"  auf S. 323). Da nun g i c k e r  bus- 
drfekl ieh eine , ,aktive" Begeiligung der Gewebszellen (und auch der 
Leukoeyten) ablehnt, ja sogar unsere Auffassung der Entzfindungs- 
vorg~nge, die sich keineswegs auf die Mitwirkung der zelligen Elemente 

i) g i c k e r  fiigt hinzu: ,,H~itte Marehand racine SchriI~ (,,Entwurf einer 
1Relationspathologie") gekannt, so wiirde er bemerkt haben, dab dieser Vorwurf 
nleht0 zutrifft" usw. Ich habe diese Schrift, ebenso wie die ,,Grundlinien einer 
Logik der Physiologic", die ioh der Giite des I-Ierrn Verf. verdankte, gekannt and 
yon neuem mit interesse gelesen, kann abet nioht sagen, dab ich dadurch anderer 
Ansicht geworden bin. 
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und ihrer Derivate allein bezieht, sondern such der Beteiligung der 
GefgBnerven eine grol3e Bedeutung zuschreibt, als,,ganz einseitig cellular- 
pathologisch" bezeichnet, so ist doch wohl die Beurteilung seiner Theorie 
als ,,einseitig neuropathologisch" durchaus begrandetl).  R i c  k e r  
schaltet ziemlich willktirlich einen groBen Teil der Vorg~nge aus, welche 
die durch Reizung der Nerven entstandenen begleiten, aber doch nur 
t e i l w e i s e  yon ihnen abhgngig, zum gr6geren Teil durch andere Ur- 
sachen, direkte Einwirkung einer Schgdlichkeit oder eines Reizes, 
hervorgerufen sind. Dieses Verfahren entspricht nicht der naturwissen- 
schaftlichen Methode. Ebensowenig ist es stat thaft ,  die sehr eingehen- 
den und sehr oft (aueh yon mir selbst) wiederholten Untersuchungen 
fiber die Gewebsneubildung, besonders auch die Fibrillenbildung durch 
Differenzierung aus dem Zellprotopla.sma, zu ignorieren. 

Besondere Sehwierigkeit verursacht die Entseheidung der Frage, 
ob eine St6rung der Gef/iginnervation oder eine prim~re Schgdigung 
des Gewebes vorliegt, bei den mit  Nekrose verbundenen Entztindungen, 
ganz besonders nach V e r b r e n n u n g ,  deren Folgen (Hyper~mie, 
Nekrose und Blasenbildung) R i c k e r  durch Stase oder einen perista- 
tischen Zustand auf Grund der Gef~Bnervenreizung zuriickffihren will, 
w~hrend ich diese Gewebs- und Gef~Bseh~digung wenigstens in den 
frtihen Stadien der Hitzewirkung direkt zuschreibe. I ~ i c k e r  vermigt  
dabei den Nachweis, ,,wie die Hitze die Fliissigkeit, die weiBen und 
roten ]31utk6rperehen aus der Strombahn heraustreibt ' : ,  ebenso den 
Naehweis der unmittelbaren Abt6tung des Epithels dutch die Hitze 
ohne eingehende Beriicksichtigung der yon ihm genau gewiirdigten 
Zirkulationsst6rung und ohne Beriicksiehtigung des a!lgemein aner- 
kannten augenblieklichen Angreifens der W~Imewirkung am Nerven- 
system, dem sensiblen und der Strombahn. 

Was den ersten Punkt  anlangt, so braucht  wohl yon einer besonderen 
austreibenden Kraf t  nicht die Rede zu sein, wenn die Gef~Bwand durch 
die Hitzewirkung so stark geseh~digt ist, dab sie dem Blutdruck nieht 
stand halt. Nieht die Stase soil nach R. und R. die Ursaehe der Exsu- 
dation sein, sondern der peristatische Zustand unter dem Stasegebiet, 
was ieh weder best~tigen noch bestreiten kann. Von dem yon mir be- 
tonten Eintreten yon Nekrose der Epidermis in wenigen Minuten soll 
nach t ~ i c k e r  nicht die t~ede sein; nur D a u e r s t a s e  mache Nekrose. 
Auf Grund chirurgischer Erfahrungen am Lebenden leugnen R. und 1~. 
die Nekrose als Folge der Verbrfihung sogar mit  koehendem Wasser. 
Das kann wohl in manehen Fgllen zutreffen, kann aber doch nieht ver~ 
allgemeiKert werden, denn die sehr verschieden dieke t tornsehieht 
der Epidermis und die Gew6hnung, die wohl ihrerseits auf eioe nieht 

1) In demselben Sinne hat sieh auch L6hlein (l. e.) ausgesprochen. '" 
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zu unterseh~ttzende, verschieden grol3e Empf ind l i ehke i t  der  Nerven-  
end igungen  hinweist ,  spielen dabe i  eine groBe Rol le ;  bei  einer z a r t en  
Ep ide rmis  is t  bekann t ,  wie es wohl  jeder  an  sieh selbst  e r fahren  ha t ,  
da6  sehon innerha lb  s e h r  k u r z e r  Z e i t  auf eine oberf laehl iehe Ver- 
b rennung  R6 tung  und  Blasenbi ldung  Iolgt .  Was  erg ib t  nun  die Unte r -  
suehung bei  fr iseher Blasenbi ldung  ? Die A r t  der  H y p e r i m i e  l~13t sieh 
mikroskopiseh  n ieh t  entscheiden,  so lunge n ieh t  die b e k a n n t e n  Zeiehen 
der  ausgebi lde ten  Stase vo rhanden  sind, wohl  abe t  e rg ib t  die histologi-  
sche Un te r suehung  der  Ep idermis  chara.k~erisehe Zeiehen der  Seh~digung 
du tch  die t t i t zewi rkung .  

Ieh bestreite, dab eine Verbrennungsblase sieh dureh einen einfachen Trans- 
sudationsprozeB bei intakter Epidermis bildet, derm man finder sehon in sehr 
friihem Stadiuni die mittleren Sehiehten der Epidermis im Zustand einer Colli- 
quation, die nieht in einfaeher 5dematSser Durehtr/inkung besteht, sondern stets 
mit starker Ver/~nderung, Quellung, fadenf6rmiger Verl~ngerung der Epidermis- 
zellen, Degeneration des Kerns verbunden ist, wghrend die tieferen Schiehten in 
den interpapill~tren Einsenkungen noeh gut erhalten sind; sehr bald sehliel~t sieh 
daran vollstgndige Kernlosigkeit der mittleren und oberen Sehiehten, die yon der 
Hitzesehgdigung am stirksten betroffen waren, an. Rie  ker  liBt diese bekannten 
Ver/inderungen ganz unberiieksiehtigt und l~gt Nekrose nur dutch Dauerstase 
entstehen. Bei tiefer greifender I-Iitzew~rkung mit starker GefitBseh/idigung ist es 
sehwer zu entseheiden, wie weir die Nekrose dureh Stase oder dutch direkte ttitze- 
wirkung zu erklgren ist, aber eine einfaehe Ablehnung der letzteren ist aueh hier 
nieht statthafti). 

Die Engscheidung fiber die En t s t ehung  der  Nekrose  dureh  K ~ l t e -  
w i r  k u n g is t  insofern sehr viel  sehwieriger,  als die kr i t i sehe  Tempera tu r ,  
un t e rha lb  derer  die Zellen abs te rben ,  n ich t  genau b e s t i m m b a r  is t  und  
offenbar  je naeh  den Verh i l t n i s sen  weehselt .  I eh  mul3 reich hier,  u m  
Wiede rho lungen  zu vermeiden ,  auf das  in meiner  S tudie  Gesagte  be- 
s c h r i n k e n  und  das  Wei te re  in dieser sehwierigen Frage ,  wie in so v ie len  
anderen ,  j i ingeren K r i f t e n  und  der  Zukunf t  i iberlassen,  da  ieh selbst  
n i eh t  mehr  in der  Lage  bin, reich an eigenen exper imen te l l en  Unte r -  

suchungen  zu betei l igen.  
Was  die E n t s t e h u n g  und  Bedeu tung  der  sog. a k t i ve n  f lux iongren  

H y p e r i m i e  betr i f f t ,  so habe  ieh bere i ts  in meiner  S tudie  (S. 286) er- 
w~hnt ,  dab  ich den  Anfang  der  entz t indl iehen H y p e r g m i e  mi t  Rf ieksicht  
auf die neueren  Unte r suehungen  in das  zunaehs t  yon  der  Se h id l i c hke i t  
betroffene Gebie t  der  k le inen  Gefi~ge und  Capi l laren  verlege,  gleich- 
viel, ob sie dureh  d i rek te  E inwi rkung  auf die W a n d e l e m e n t e  oder  
dureh  Vermi t t e lung  der  Nerven  en ts teh t ,  und  dab  die Bete i l igung 

i) Man erinnere sieh nur an die eharakteristisehen Folgen der Hitzewirkung 
auf die roten BlutkSrperchen, wenn diese auch keine Zellen im eigent]ichen Sinne, 
so doch als lebende Elemente zu betrachten sind, die dureh ltitze abgetStet werden; 
ganz analog verhalten sich Leukocyten und andere freilebende Zellen; warum also 
nieht aueh die Gewebszellen? 
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der gr61~eren Arterien durch reflektorische Erregung yon hier zentral- 
w~rts fortschreitet, was sowolil durch l~eizung der Dilatatoren a]s durch 
L~hmung der Constrictoren geschehen kann. Ich bin mit Gro l l  ein- 
verstanden, dal~ man start aktiver Hyper~mie besser yon irritativer 
und yon paralytischer Hyper~mie sprieht. 

l i c k e r  ist entt~uscht, daf~ er in meiner Studie die yon ihm er- 
wartete Kritik seines Stufengesetzes nieht gefunden hat. Aus den be- 
reits angegebenen Griinden konnte ich -- ohne die MSglichkeit eigener 
experimenteller Naehpriifung seiner sehr zahlreiehen Versuehe, die sich 
tiber eine lange Reihe yon Jahren erstreeken, auf eine solche Krit ik 
im Einzelnen nicht einlassen; dazu h~tte ein ganzer Stab yon Mit- 
arbeitern und eine sehr lange Zeit gehSrt. Soweit die Versuche mit 
genauen Angaben der Dosierung der Reizmittel mitgeteilt sind, ist selbst- 
verst~ndlieh die Nachpriifung mSglich, und, wie bereits hervorgehoben, 
durehaus erwiinscht. Vorl~ufig ist es nicht leicht, festzustellen, ob sieh 
die einzelnen Phasen des Entztindungsprozesses, z. B. bei einer Pneumonie, 
die in so weiten Grenzen schwankenden und dabei so sehr komplizierten 
Ver~nderungen im Verhalten der GefgBe und des Gewebes, samtlieh dureh 
versehiedene Grade der Nervenreizung erklgren lassen. Mit prinzipieller 
Ausschliel~ung der eellul~ren und humoralen Vorg~nge, die yon der 
Einwirkung des Nervensystems unabh~ngig sind, halte ich d~s nicht 
fiir m6glich. Einen so bestimmten I i i  c k s c h 1 u 1~ aus der Beschaffen- 
heit des Exsudates und des Verhaltens der kleinen Gefgl~e auf bestimmte 
nerv6se Reizst~irken maehen zu k6nnen, wie es R i e k e r  rut, ist mir 
nieht einleuehtend, vielleicht sind andere darin gliicklicherl). 

D e r K a r d i n a l p u n k t ,  am den sich dis Verschiedenheit unserer Auf- 
fassung der pathologischen Vorg~nge dreht, ist die g~nzlieh verschiedene 
Anschauung veto L e b e n .  Die ,,streng naturwissenschaftliche" Rich- 
tung R i c k e r s  verlangt niehts Geringeres, ~ls die Beseitigung dieses 
Begriffes aus der wissenschaftliehen Betrachtung. ,,Leben des ,Organis- 
mus' " ist far R i e k e r  ein Begriff teleologischen, naturphilos0Ph!schen 
Charakters; da die kausalen le la t ionen der Vorgiinge im K6rper zum 
kleinsten Teil bekannt, im iibrigen , , u n b e g r i f f e n "  sind, kann es keinen 
naturwissensehaftlichen Begriff des Lebens geben. R i e k e r  gebraucht 
daher Leben nur im Laiensinne, als Gegens~tz zu Ted; die end- und 
fruchtlosen Debatten, ob die Intercellularsubstanzen belebt sind oder 

1) Auch H. Gro II sagt in seiner inzwischen erschienenen ausfiihrlichen Arbeit 
,,Uber die Entziindung in ihren Beziehungen zum nerv6sen Apparat", Beitr. z. 
pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 70, nach ttervorhebung der Wichtigkeit der nervSsen 
lgeize Iiir das Zustandekommen der ersten entziinclliehen Erscheinungen: Damit 
mSohte ich natiirlich nieht den Ausfiihrungen Ri eke r s folgen, der jeden direkten 
Einflull des Reizes auf das Gewebe selbst, auf die Zellen, die Blutgef~il~e - -  sogar 
bei den sicherlieh schwer sch~idigenden l~eizen (Wasser von 65 ~ Silbernitrat 2%) - -  
gegeniiber der l~eizung des Gef~il~nervenapparates vernachNissigt". 
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nieht, haben in der Pathologie als Naturwissensehaft keinen bereeh- 
t igten Platz. Demgem~g hat  aueh die Biologie, die Wissensehaft vom 
Leben, keinen Platz unter den Naturwissensehaften und die Patho- 
logie, die seit lange sieh der Errungensehaft  riihmt, ein Tell der Bio- 
logie zu sein, ebensowenig insofern, als sie sieh mit Lebensvorgingen 
besehiftigt ,  die sieh nieht - -  oder noeh nieht - -  auf physikaliseh- 
ehemisehem Wege exakt  erkl iren lassenl). Aber selbst, wenn dies der 
Fall sein wiirde, so bleiben doeh die einzelnen physiologisehen Vorg~nge 
des Stoffweehsels, der Sekretion, der Bewegung, ebenso wit ihre patho- 
logisehen Modifikationen L e b e n s v o r g i n g e ,  d ie  a n  b e s t i m m t e  
o r g a n i s e h e  S t r u k t u r e n  g e b u n d e n  u n d  o h n e  d i e s e  n i e h t  d e n k -  
b a r  s ind .  

Jene Auffassung vom Leben ist bekanntlieh keineswegs neu; es war 
H e r m a n n  L o t z e ,  der mit  der endgiiltigen Beseitigung der Lebens- 
kraf t  aueh den Begriff des Lebens fiir die naturwissensehaftliehe Be- 
t raehtung ab lehn te .  In  seiner beriihmten Abhandlung in W a g n e r s  
Handw6rterbueh 2) bezeiehnet er Leben Ms dig Tota l i t i t  der Vorg~nge, 
die der ganze K6rper entwiekelt; in dem Sirme, wie das Ganze lebt, 
k6nne keiner seiner Teile leben. ,,Die Teile des K6rpers erzeugen dureh 
ihre Kr i f t e  und deren Verbindungsweise das Leben im Ganzen, yon 
welehen ihnen selbst nieht der geringste Sehatten einer Analogie zu- 
kommt.  Weder das Blur, noeh die Nerven sind eigentflmlieh belebt, 
sondern das Leben geh6rt dem Ganzen und ist streng genommen --  - -  
eine Zusammerdassung unbelebter Prozesse." Ebenso heigt es in der 
Allgemeinen Pathologie3), dab der Begriff Leben immer nur eine Zu- 
sammenfassung yon T~tigkeiten und Entwieklungen bezeiehnet, die nut  
dem zusammengesetzten Ganzen als solehem, nieht im geringsten abet  
den Teilen zugute k o m m e n . . .  Feste und fliissige Teile im KSrper 
sind niehts als physikalisehe Massen, die alle diejenigen Wirkungen 
(nnd keine mehr) ausiiben, die in ihren physikalisehen Eigensehaften 
begriindet sind; das Ganze dieser zusammengesetzten Wirkungen, abet  
aueh nur das Ganze, t rggt  als solehes Namen und Form des Lebens 
(S. 128). 

Diese Auffassung der Lebensvorg~nge fiihrt mit  Notwendigkeit zu 
dem metaphysisehen Dualismus, dab die psyehisehen Vorgiinge in einer 

( 
i) ,,Vom SLandpunkt der naturwissensehaftliehen Logik betraehtet, hat somi~ 

die Pathologie keine Existenzbereehtigung als selbstindige Naturwissenschaft; ihr 
InhMt und die ihr zugewiesenen Aufgaben sind in denen einer riehtig verstandenen 
Physiologie enthalten" (G. t~ieker, Grundlinien einer Logik der Physiologie als 
reiner Naturwissenschaft S. 81). Dadureh wiirde alIerdings das ArbeitsgebieS der 
Pathologie sehr eingesehrgnkt werden. Ieh erinnere nur an das groBe Gebiet der 
pathologischeri Neubildungen. 

s) Bd. I. 1843. 
s) I-Iermann Lotze ,  Allgemeine Bathologie und Therapie. Leipzig 1842. 
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besonderen Seele vereinigt sind, an der die Teile des KSrpers keinen 
Anteil haben. 

Gewisse Andeutungen weisen darauf hin, dab R ic  ke r  eine ~hnliche 
Anschauung  hat. 

Vergleiehen wir damit die Anschauungen unseres groBen Philo- 
sophen W u n d t l ) ,  der gleieh L o t z e  aus tier Physiologie hervorgegangen 
war, und bis an sein Ende die Tatsachen dieser Wissenschaft in einem 
bewundernswerten Grade beherrschte, so linden wir gerade die ent- 
gegengesetzte Auffassung, dab ,,Leben und Beseelung innig zusammen- 
h~tngen". ,,Nieht blo]  fiir die Unterseheidung des Lebendigen undToten  
pflegen wir uns noch heute dieses Begriffes zu bedienen, sondern wit 
k5nnen insbesondere die verschiedenen Grade der Resistenzf~higkeit, 
die ein Organismus gleichen ~uBeren Einwirkungen gegenfiber darbietet, 
kaum anders als dureh St~tuierung gr~dweiser Versehiedenheiten der 
Lebenskraft 2) auszudr~icken. Abet selbst, werm es einmal gelingen sollte, 
die physikalisehen und chemischen Bedingungen der Lebensansehau- 
ungen tiefer zu durchdringen, so werden jene Begriffe zur abktirzenden 

:Bezeiehnung der komplexen Vorg~nge kaum zu entbehren sein. Es 
kann daher hier nur die Aufgabe sein, die teleotogische mit der kau- 
salen Erkliirung in dem Sinne zu verbinden, in welehem der Z w e c k  in 
l e t z t e r  I n s t a n z  nur als Umkehrung gegebener 'oder noch aufzu- 
findender Kausalbeziehungen erseheint" (S. 570). 

Wie ich an anderer Stelle erwghnt habe, halte ieh gegenfiber der 
cellularpathologisehen Auffassung an der Einheitliehkeit des Organis- 
mus, also aueh an dem einheitliehen Leben desselben lest, was jedoch 
nieht aussehlieBt, dab nieht alle Teile die gleichen Lebenseigenschaften 
haben;  ich halte daher aueh die Debatte dart~ber, ob die Intercellular- 
.substanzen belebt sind oder nicht, ft~r durchaus berechtigt. Die Frage, 

1) Wilhelm Wundt ,  Logik. 3. AufI. Bd. n. Stuttgart I907. 
2) Der Ausdruek ist hier augenscheinlich im Sinne einer Zusammenfassung 

tier Lebensvorg~nge gebraucht, wie auch Pfeffer,  dem gewifi niemand den Vor- 
warf mangelhafter Exaktheit machen wird, sich nicht scheute, yon Lebenskraft 
in diesem Sinne zu reden, w~hrend erin seiner Pflanzenphysiologie I, S. 5 ausdrfick- 
]ieh sagt: ,,Nichts dr/~ngt denn auch bei sachgem/~l~em Erw/igen zu der Annahme 
einer mystischen, nur in den Organismen waltenden Lebenskraft, dermit der Er- 
haltung der Energie ohnehin die naturwissensehaftliehe Berechtigung geraubt ist't 
Ich verweise aueh auf die treffende Bemerkung yon I~. Tigerstedt  (Lehrbueh 
der Physiologie I, 6. Aufl., Einleitung) fiber den Untersehied zwisehen Vitalismus 
und der Auffassung, dab wir fiber die eigentliehen Ursaehen der T~tigkeit der ]eben- 
.digen Substanz nicht einmal eine MutmaBung aussprechen kSnnen. Vor vielen 
Jah.ren habe ich an ziemlieh versteckter Stelle ffir die ererbte Eigenart der orga- 
nisierten Substar~z gegenfiber dem Unorganischen den Ausdruck ,,org~nisehe 
E nergie" gebraucht, der keine Beachtung gefunden hat, obwohl er mir noeh jetzt 
nicht ganz unzutreffend zu sein seheint. (l)ber den Wechsel der Ansehauungen 
in der Pathologie, Antrittsvorlesung in GieBen, Stuttgart bei Enke 1881.) 
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welche Elemente des K6rpers selbst~ndige Lebenseigenschaften haben, is~ 
nicht bloB in wissenschaftlichem, sondern auch in praktischem Interesse 
wichtig (vgl. Transplantation). DaB die hSchsten Lebenseigenschaften, die 
Vorg~nge des Bewugtseins, sich ebenso wie die iibrigen Funktionen, wenn 
auch in sehr verschiedenem Grade, entsprechend der morphologischen Aus- 
bildung yon kleinen Anf~ngen an sowohl im Individuum als in der Tier: 
reihe allm~hlich entwickein und entwickelt haben, ist zweifellos. Wie 
sie sich aber zu dem materiellen Substrat, an welches sie gebunden sind, 
verhalten, ist uns unverst~ndlich und wird es wohl immer bleiben. 

Die einzige M6glichkeit, sich dem Verst~ndnis zu n~hern, ist abeG 
dag wir auch diese Vorg~nge durch eine Mlm~hliche Entwicklung aus 
den einfacheren Lebensvorg~ngen in der Reihe der Organismen und im 
Individuum zu erkl~ren versuchen. Im Grunde genommen ist das 
Problem, wie sich die allgemeinen Lebensvorg~nge zu den rein physi- 
kaliseh-ehemisehen Vorg~tngen verhalten, nieht w e s e n t l i c h ,  sondern 
nur graduell yon jenem versehieden. Die Frage, was  die chemiseh- 
physikalisehen Prozesse zu Lebensvorg~ngen macht, oder wodurch sich 
die ersteren, die doch in gleicher Weise in der lebenden Substanz, wie 
auBerhalb derselben verlaufen, yon den letzteren unterscheiden, kanr i  
nur dahin beantwortet werden, d~g sie eben in einem Substrat vor~ 
ganz besonderer molekularer Struktur stattfinden; bei den h6heren 
Organismen urspriinglich in dem kernhaltigen Protoiolasma , bei der 
niedersten in einer ~hnlichen, wenn uuch vielleicht nicht gleichwertigen 
Substanz, in der das ungeheuer komplizierte Eiweigmolekfil ebenso wie 
dort die I-Iauptrolle spielt, ohne dag es mit der ungleich komplizierterer~ 
Zell- und Kernsubstanz zu identifizieren ist. 

I)ie Lebensvorg~nge bleiben aber nicht auf die Zelle als solclhe 
besehr~nkt, wie V i r c h o w  urspranglieh annahm; sie verschwinden such 
nieht in den aus dem kernh~ltigen Protoiolasma hervorgegangene~ 
Zwischensubstanzen, die einen so groBen Anteil an dem Aufbau des 
lebenden Organismus h~benl). Dasselbe gilt auch yon dem Blut und 

1) Es kann selbstverst~ndlich nicht meine Absicht sein, die nimmer ruhende 
Frage des Lebens hier eingehend zu erSrtern, da es mir nut daran liegen konnte, 
meinen Standpunkt gegeniiber deml%ickers klarzustellen. Die Auffassung, dab 
die Intereellularsubstanzen ein eigenes Leben nicht haben, ist bekanntlich haupt- 
s~chlich yon Weigert  vertreten worden, w~hrend Virchow doch noch zugab, 
dag die Frage, ob das Leben nur an die Zellen gebnnden sei, nicht ganz unbestritten 
und die entgegengesetzte Ansicht ~qelleicht zu billigen sei (,,ttundert Jahre all- 
gemeinePathologie. Berlin 1895). InneuererZeitistganzbesondersnachdriicklich 
W. I tueck  in seiner bekannten Mesenchymarbeit (Beitr. z. pathol. Anat. n. z. 
allg. Pathol. 66) fiir das selbst~ndige Leben der Bindesubstanz eingetreten. 
Ich selbst habe yon jeher dieseAnsicht ~-ertreten, was auch wohl yon derMehrzaht 
der Pathologen und ttistologen geschehen ist, wie ich mit Bezug auf eine Bemer- 
kung ~on Zimmerm~nn (Virehows Arch. f. l~athol. Anat. u. Physiol. ~3G, 29) 
hervorheben mSchte. 



Erwiderung auf G. Rickers Bemerkungen zu meiner kritischen Studie usw. 317 

einigen anderen Flfissigkeiten, solange sie in Weehselwirkung mit  or- 
ganisierten, lebenden Teilen stehen, ja sie kSnnen auch wie diese, nach 
Abtrennung vom lebenden Organismus unter g~nstigen Bedingungen 
{die fur die einzelnen Teile sehr verschieden sind) ihre vitalen Eigen- 
sehaften kfirzere oder l~ngere Zeit beibehalten (Eigenleben, Vita pro- 
pria). Erst  wenn naeh der Abtrennung yon der lebenden Umgebung 
(oder durch andere Sch~digung, z .B.  Entziehung der O-Zufuhr) i r r e -  
v e r s i b l e  V e r ~ n d e r u n g e n  eingetreten sind (Gerinnung des B]utes 
us w.), sind die Teile abgestorben, kSnnen aber t rotzdem noeh in inniger 
Verbindung mit  noch lebenden Teilen bleiben. Vom Absterben kann 
natfirlieh nut  die l%ede sein bei festen oder flfissigen Bestandteilen des 
Organismus, die vorher vitale Eigensehaften hatten.  

Die Begriffe der R e i z u n g  und R e i z b a r k e i t  stehen in n~chster 
Beziehung zu der Auffassung des Lebens. W~ihrend die Reizbarkeit  von 
der einen Seite als gemeinsame Eigenschaft der unorganisehen wie der 
organisehen Natur  aufgefafit wird, wird sic yon der anderen auf die 
letztere allein bezogen. Sehr gewShnlieh wird ,,l~eizung" als gleieh- 
bedeutend mit  ,,Ausl6sung" gebraueht, obwohl beide Begriffe, wie 
1%o u x mit  Recht hervorhebt,  voneinander wesentlich versehieden sind. 
Unter  AuslSsung versteht  man in der Mechanik bekanntlieh den An: 
.stol~ zu einer (meist p15tzliehen) Umwandlung ruhender, potentieller in 
kinetisehe Energie , wobei also das Gesetz v o n d e r  Gleiehheit yon 
Ursache und Wirkung nicht in Frage kommt,  da die AuslSsung in 
gar  keinem Verh~ltnis zur Wirkung steht, deren GrS~e nieht yon dem 
oft sehr geringffigigen Anstol3, sondern nur v o n d e r  vorhandenen po- 
tentiellen Energie abh~ngt. Man kann wohl yon einer AuslSsung in 
etwas weiterem fibertragenem Sinne von urs~chlieher Einwirkung 
und deren Folge auch bei organisehen KSrpern reden, w~hrend es sich 
hier tats~ehlich in der Regel um eine Reizung handelt~). 

L o t z e  (1. c. S. XXV) nannte Reizbarkeit  die Eigensehaft eines KSr- 
pers, durch Einwirkung einer Ursaehe zur Entwieklung einer mecha- 
nisehen oder chemischen Bewegung veranlaBt zu werden; jede kom- 
plizierte ~aschine zeige dieses Verh~lten, ebenso aueh der Organismus. 
Es  sei also nicht riehtig, unter dem Begriff der l:~eizbarkeit etwas dem 
organischen KSrper Eigentfimliehes zu verstehen. Dieselbe Auffassung 
ver t re ten  denn aueh alle neueren Anh~nger einer rein meehanisehen 

1) Ich beabsichtige nicht, hier n~her auf die Definition und den Begriff der 
:Re~zung und ~eizbarkeit einzugehen, den ich vor kurzem an anderer Stelle be- 
~sprochen habe und beschr~nke reich daher ~uf einige Bemerkungen mit Bezug auf 
die Entziindungsfrage. Die sehr umfassende Definition Pfeffers:  ,,Alles, was im 
physiologischen Getriebe dem Charakter der AuslSsung entspricht, sehen wir a.ls 
l%eizvorgang an, gleiehviel, ob es sich um Bewegungen oder mn eine nicht auf- 
f~llige chemische l%e~ktion handelt" (Physiologie I, 11) entspricht nach dem 
oben Gesagten nlcht unserer 2;uffassung. 
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Anschauung yore Leben. So ist auch naeh R i e k e r  die l~eizbarkeit, 
naturwissenschaftlich betraehtet,  etwas, was als Beeinflugbarkeit (dutch 
~nderung der Umgebung) allen Bestandteilen des K6rpers, nicht nur 
den Zellen, zukommt  und w a s  d ie  E l e m e n t e  des  K 6 r p e r s  m i t  
a l l e m  E x i s t i e r e n d e n  g e m e i n  h a b e n .  

~ b e r  die Anwendbarkeit  dieses Begrifies auf ein unorganisehes 
System, sei es eine Masehine oder ein unorganischer KSrper anderer Art ,  
entscheidet sehon der Sprachgebrauch; wiirde man eine Maschine, bzw. 
eine Uhr, deren Gang dureh Ver~nderung der Umgebung leieht zu be- 
einflussen ist, ,,reizbar" nennen, so wiirde das geradezu komisch wirken. 
Dasselbe gilt aber aueh yon der sehr merkwiirdigen Eigensehaft des 
Selen, dessen elektrisehe Leitfahigkeit sieh dureh Erw~rmung 1) und bei 
Belichtung 2) sogar in verschiedener Weise, je naeh den Modifikationen 
des MetM.ls ~ndert. (Bei einer Masehine, z. B. einer Uhr gebraucht man 
ans ta t t  reizbar den Ausdruck empfindlich, obwohl niemand dabei an 
Empfindung denkt.) Dem Spraehgebrauch liegt aber, wie gew6hnlich, 
ein tieferer Sinn zugrunde, wenn er den Ausdruck reizbar auf den lebenden, 
organischen K6rper beschr~nkt, denn es ist eben eine Lebenseigenschaft 
und zwar die wichtigste, durch die sieh die lebende organische Substanz 
yon der unorganisehen und ebenso yon der toten, das heigt abge- 
storbenen unterseheidet. Wenn die letztere auch yon der Ver~nderung 
der Umgebung beeinfluI~bar bleibt, so ist das doeh in ganz anderer 
Weise der Fall; sie ver~ndert sieh zwar physikalisch und ehemisch, aber 
sie ist nicht mehr reizbar, das heigt, sie reagiert auf die Einwirkung: 
nieht mehr dureh eine Tatigkeit, also , ,aktiv", mag man diese Bezeich- 
nung nun als anthropomorphistiseh zurtiekweisen, wie R i e k e r ,  oder 
nicht. Der Unterschied zwisehen den Ver~nderungen im lebenden und 
im leblosen Zustande liegt klar genug zutage und es wt~rde nut  ein 
Spiel mit  Worten sein, wenn man das nieht zugeben wollte. Aueh bei 
t ~ i e k e r  spielt nun trotz seiner meehanisehen Auffassung die Reizung 
der Nerven eine groge l~olle, aber er besehr~nkt ihre Bedeutung bei 
der Entziindung fast aussehlieBlieh auI die der sensibeln Nerven und 
die Gef~ginnervation; nur mehr beil~ufig erw~hnt er die Einwirkung 
der Nerven auI die Sekretion, wenn aueh hier die Reizung der 
Gef~13nerven wesentlieh mitwirkt. Die Reizung der Drfisenzellen dureh 
besondere Nervenendigungen ist Mlgemein anerkannt;  dasselbe gilt aber 
aueh in fast  noch h6herem MaBe fi~r andere Zellen, am allerauff~lligsten 
far die Pigmentzellen mit ihren zahllosen feinen Nervenendigungen, und 
vermutlieh aueh noeh ft~r viele andere Gewebselemente, ein Umstand,  
der bekanntlieh zu einer sehr wesentliehen Einsehr~nkung der cellular- 

1) Miiller- Poui l le t ,  Physik, s. aueh Sehade, PhysikMisehe Chemie in der 
inneren Medizin 1920, S. 104. 

~) Sp~th,  Naturwissensehaften Heft 1, S. 14. 1822. 



Erwiderung auf G. Riekers Bemerkungen zu ~neiner kritischen Studie usw. 319 

pathologischen Auffassung yon  der , ,Autonomie" der Zellen gefiihrt 
hat.  R i e k e r  bestreiteg nun  mit  aller Entsehiedenheit ,  dal3 Reize 
irgendweleher Art  das Protoplasma,  die Zelle direkt angreifen k6nnen,  
obwohl dies bei allen freilebenden Zellen im KSrper  ebenso naehweis- 
bar  ist, wie bei den niedersten Protozoen,  bei denen yon einer nerv6sen Rei- 
zung keine I~ede sein kann  (bei den h6heren Einzelligen sind die Ver- 
h~ltnisse sehr viel komplizierter). Aueh isg niehg blog wahrseheinlieh, 
sondern aueh naehweisbar,  dab Zellen im Gewebsverband,  die auf 
nerv6se Reize reagieren, bei Fortfall  yon solehen aueh direkt  zur Kon-  
t rakt ion (oder anderen Funkgionen) veranlaftt  werden kSnnen. 

Jedenfalls ist der Analogiesehlul3 gestat tet ,  dab aueh die Gefgl3- 
wandzetlen, nament l ieh die der Capillaren, an denen besondere eon- 
graetile Elemente (mit gewissen Ausnahmen)  nieht  naehweisbar  sind, 
aueh ohne nerv6se Vermigtelung reizbar sind; es handelg sieh dabei nieht  
blog um Contraetilitiit, sondern ganz besonders aueh um das Verhal ten 
dec W a n d u n g  zu der Besehaffenheit  des Inhal tes  und  das umgekehrte ,  
'aul3erdem aber aueh u m  direkte Seh~digung der Gef~Bwand dureh  
physikaliseh-ehemisehe (toxisehe) Ursaehenl).  Einiges ist dabei bereigs 
in meiner Studie erw~ihnt und  ieh will daher  hier nieht  noehmals da -  
rauf  zuriAekkommen; nur  die tOrage der Innerva t ion  der Capillargef~13e, 
die R i e  k e r  noehmals  begon% mSge kurz berfieksiehtigt werden. 

Der Naehweis yon  Nervenendigungen an den Meinen Gef~gen und  
Capillaren ha t  infolge der verbesserten Methoden im legzten Dezennium 
Fortsehr i t te  gemaeht ,  die l g i e k e r  zur Best~tigung seiner Stasegheorie 
verwergeg2). Hier nur  das Wiehtigste.  

B o t e z a t  (Anatom. Anz. 1~0, Nr. 13/14. 1907) konnte mi~ der Cajal  sehen 
Me~hode sin lockeres Netz markloser Fasern an den Capillaren der kavern6sen 
KSrper an den Wurzelseheiden der Tasthaare des Kaninehens ilaehweisen, also 
aneinem Organmit ganz besonderer Funktion. BiekerundNatussahenzwisehen 
den DrSsenlgppehen des Pankreas beim Kaninchen feinste Nervenfasern mit 
zweifelhaften knopffSrmigen Enden, die die Capillaren tells nur an einer, teils an 
beiden Seiten begleitete n. 

1) Unter diesen erinnere ich nur an die merkwtirdigen F/~lle yon h/~morrhagischer 
Meningitis bei Milzbrand, welehe ich selbst urspriinglieh dureh Diapede der roten 
BlutkSrperchen durch die gesch/idigten Capillargef/il3e erkl~ren zu mtissen 
glaubte, wogegen Risel  und sodann F r i t z  Herzog  nachwiesen, dab die Blutung 
durch Ruptur (Di/irese) der stark gesch/idigten Arterien erfolgt; ftir eine Beteiligung 
der Gefggnerven liegt hier kein Anhalt vor; /ihnlieh diiffte es sich bei den sehr 
mnfangreichen, schnell eintretenden Blutergiissen des Nierenlagers "r 
welehe R icke r  dureh StSrungen der Gef/~13innervation erkl/irt. Aneh die blutig- 
serSsen infiltrate bei schweren Streptokokkeninfektionen des Bindegewebes, 
ebenso wie die hgmorrhagischen Pneumonien bei der malignen Influenza effordern 
zu ihrer Erkl/irung keine abnormen Nervenreize. 

2) Beziiglieh der ~ilteren Angaben tiber die Capillarnerven verweise ieh auf 
meine Zusammenstellung in unserem Handbueh Bd. II, 1. 
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L a p i n s k y  t) bildet ein Nervengefleeht an einer arteriellen Capillare ab, 
die yon einem grSgeren ~stehen abgeht;  seine Untersuehungen fiber Degeneration 
der GefiiBnerven naeh Durehsehneidung betreffen nur grSgere Gef~Be yon meh- 
reren Millimetern Durehmesser. M i e h a i l o w  2) land keine Nerven an Capillar- 
gefgBen. 

K r ei b ie  h 3) stellte diehte Netze 5einer marklosen Nerven der Haut  und anderer 
Teile mit  Hilfe der l~ongMitweiBmethode dar, erwghnt aber keine Nerven an 
den kleinen GefiiBen und Capill~ren. 

Ni t  derselben Methode konnte G l a s e r  4) in der Haut  des Kaninehenohres 
die friiher vergeblieh gesuehten feinen Nervenfasern naehweisen, die die Capillaren 
meist an beiden Seiten begleiten und mit Anastomosen der GeSEBe netzartig um- 
geben, einzelne Capillaren sind aueh spiralig umwunden (/ihnlieh wie friiher von 
Bre  m e r  angegeben). 

Aueh K r o g h  ~) land ein ~hnliehes Netzwerk yon Nerverffasern, die er ffir sen- 
sibler Natur hielt und denen er die Entstehung yon ,,Axonreflexen" innerhalb 
kurzer Gef/iBstrecken zusehrieb zur Erklgrung der blutleeren Streeken der Capillar- 
gef~ge. 

Zu erwghnen ist ferner, dal~ K u k u l k ~  6) - -  im Widersprueh zu K r o g h  - -  
Verengerung der Capillaren statt  Erweiterung dutch Adrenalinzusatz zur Beriese- 
lungsflfissigkeit erhielt, die dutch gingerl6sung wieder aufgehoben wurde. Er  
besehreibt in den verengten Capillaren eine Verdiekung der Endothelkerne. die 
wohl nur meehaniseher Natur sein kaim. 

I - Iagen 7 konnte sich bei seinen Untersuehungen tiber den Capillarkreislauf 
am Frosehmesenterium nieht davon fiberzeugen, dab die Capillaren yon Nerven- 
fasern begleitet werden, die beim AufhSren der l~Iuskulatur enden, wenn aueh 
zufgllig einzelne Nervenfasern die Capillaren kreuzen. I-I a g e n nimmt infolgedessen 
eine direkte BeeinSlussung des Zellprotoplasma als Ursaehe der VerEnderungs- 
fghigkeit der Capillaren an und grtindet darauf sowie auf seine Auffassung der 
Cbininwirkung als Protoplasmagift seine Ablehnung der Entziindungslehre t~iekers s), 
(tie eine seharfe Abfertigung yon dessen Seite zur Folge hatte. Ohne a u f  diese 
Diskussion einzugehen, mSehte ieh nur bemerken, dab trotz des zwei~ellosen 
Naehweises yon feinen Nervenfasern neben den Capillaren die Endigung derselben 
in den Wandelementen noeh nieht mit Sieherheit erbraeht ist. 

Im Ansehlug hieran mSehte ieh bemerken, dab Leere der Capillaren doeh 
zweifellos zum grogen Teil dureh einfaehen Kollaps ohne irgendwelehen Nerven- 
einfluB entsteht, ebenso wie aueh die Venen auf grSgere Streeken ungefiillt bleiben 
k6rmen. 

t~i  e k e r  faBt  sein v e r n i e h t e n d e s  U r t e i l  in die  W o r t e  z u s a m m e n ,  , ,dag 

die  P a t h o l o g i e  M a r  e h a  n d s  u n d  die h e u t i g e  P a t h o l o g i e  f i be rhaup t ,  y o n  

d e m  y o n  i h m  e i n g e n o m m e n e n  S t ~ n d p u n k t  aus  b e t r a e h t e t ,  e in  log iseh  

t) L a p i n s k y ,  Arch. f. mikroskop. Anat. 65, 622. 1905 und VirehowsAreh. 
5. pathol. Anat. u. Physiol. 183, I. 1906. 

2) S. lVIiehai low,  Arch. f. mikroskop. Anat. 72, 540. 1908. 
3) C. K r e i b i e h ,  Berl. klin. Woehensehr. Nr. 12. 1913; Prager reed. Woehen- 

sehrift NTr. 38, S. 529. 1913. 
~) W. G l a s e r ,  Dtsch. Zeitsehr. f. Nervenheilk. 50, 305. 1914. 
5) H. K r o g h ,  Journ. of physiol. 53, Nr. 6. 1920 (naeh Referat). 
6) K u k u l k a ,  Zeitsehr. f. exp. Pathol. u. Therap. 21. 1920. 
7) W. H a g e n ,  Zeitsehr. f. d. ges. exp. Pathol. 14, 364. 1921. 
s) G. R i e k e r ,  Zeitsehr. f. d. ges. experim. Pathol. 25, Heft  3/4. 1921. Die 

yon l ~ i c k e r  zitierte Arbeit yon J o r i s  war mir nicht zuggnglich. 
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unbefriedigendes Durcheinander yon kausaler Verkniipfung und teleolo- 
gischer Wertung und Deutung" ist. Die Gegens~ttze zwischen Vi r  c h o w- 
M a r c h a n d s  nnd seiner Stellung bezeichnet er als unvereinbar. Denn 
ich (M.) bringe, wie t~ic k e r  sagt, die pathologischen Vorgange nicht nur 
kansal, sondern auch anthropomorphistiseh-teleologisch in Zusammen- 
hang und erkl~tre sie auf diese Weise,-obwohl-ich theoretisch-anerkenne; 
dab die Vorggnge nach dem Kausalgesetz ablaufen. 

R i e k e r  wir:~t mir an der Hand  einer Anzahl yon Beispielen eine 
,wer tende und zugleich erklgrende Tgtigkeit"  vor, und zwar auf Ge- 
bieten, wo die kausalen l~elationen unbekannt  sind, so dab die teleolo- 
gische Verknfipfung zum vollgfiltigen Ersatz yon mir herangezogen 
werde. Das bezieh~ sich haupts~tchlich auf die Annahme, daB die Ent- 
zfindungsvorg~tnge auf ,,schgdigende" Einwirkungen (Seh~dignng der 
normalen Funktionen) entstehen, an die sich reaktive Vorg~tnge ,,ins- 
besondere ats T~ttigkeit der mit  Leben begabten Zellen unschlieBen". 
(Die darauf folgende Bemerkung fiber eine angebliche Ablehnung der 
Vorggnge nach Verbrennung und Erfrierung als Entzfindung meiner- 
seits betrifft  nicht reich, sondern Aschof f . )  Ganz besonders be- 
anstande~ l ~ i c k e r ,  dab ich die biologische ,,i. e. teleologische" 
Definition der Entzfindung als zur Verstgndigung ausreichend erkl~trt 
und eine Definition naeh kausalen Relationen gar nicht einmal ver- 
sucht habe. Dal3 es sieh dabei um ein Werturteil  handelt, habe ich 
selbst hervorgehoben und halte das auch far diesen Zweck unvermeid- 
]ich. Denn, wie ich in der Einleitung bemerkt  habe, kann eine zur Ver- 
stt~ndigung besonders mit  den Vertretern der praktischen Medizin brauch- 
bare Definition der Entzfindung nur eine Sache des f3bereinkommens 
unter Pathologen und )~rzten sein. Denn die Pathologie ist nun einmal 
nicht allein eine Naturwissenschaft als Forschnngsgegenstand, sondern 
sie ha t  die Aufgabe, die Ergebnisse ihrer Forschung far  die praktische 
Medizin nutzbar  zu machen. 

R i e  k e r  unterlaBt aber zu erw~thnen, dab zur Erl~uternng der biolo- 
gischen Definition eine objektiv beschreibende Definition nach den 
Symptomen hinzugefagt ist, deren kausale Begrfindnng wenigstens teil- 
weise in dem Vorausgehenden erSrtert worden ist. Eine eingehendere 
Darstellung, deren AbschluB ich noch zu erleben hoffe, behalte ich mir 
noch vor, da eine solche den I~aum far  eine kritische Studie bei weitem 
aberschri t ten h~ben wtirdO). 

DaB far  die rein wissensehaftliche Forschnng und Darstellung der 

1) In Bezug auf die Beurteilung der l~ickersehen Theorie verweise ich 
auf die Bemerkung yon L u b a r s c h  (dieses Archiv, ~35, 207), der l~ i cke r  
nur in seiner Ablehnung des ,,teleologischen" En~ziindungsbegriffes und in der 
Hervorhebung der Automatie der nach dem Reiz eintretenden Folgeerschei- 
nungen beistimm~. 

Virchows Archiv.  :Bd. 237. 2]- 
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Name und Begrfff Entzfindung entbehrt  werden kann, habe ich selbst 
bei verschiedenen Gelegenheiten hervorgehoben. Die wissenschaftliche 
Arbeit mug sieh auf die Analyse der einzelnen Vorg~nge besehr~nken. 
Andererseits hat  es keinen Vorteil den alten Namen Entzfindung for 
einen best immten Symptomenkomplex dureh einen anderen ebenfalls 
noch zu definierenden, wie ,,Defensio" zu ersetzen. Es wiirde abet  die 
Verst~ndigung ebenfalls ersehweren, wenn man sieh auf die exakte 
naturwissensehaftliehe Darstellung der physikalisch-chemischen Vor- 
g~nge - -  ohne jedes Werturteil  - -  besehr~nken wollte. 

Ieh bin ganz mit R i e k e r  damit  einverstanden, dab die Medizin 
nieht schlecht fahren wilde,  wenn sie sieh der wissensehaftliehen Patho- 
logie anvertrauen wfirde, um sie vor unn~tzen therapeutisehen Experi- 
menten abzuhalten, wie sie die teleologisehe Spekulation so h~ufig her- 
vorbringt;  indes kann man diesen Vorwurf  doeh keineswegs verall- 
gemeinern. Es kommt  dabei doeh hauptsi~chlieh auf die riehtige Frage- 
stellung an; mit  gebundener Marsehroute auf ein vorgefaBtes Ziel hin- 
zusteuern, kann bedenkliche Folgen haben. Andererseits fehlt es aueh 
nicht an guten Erfolgen yon Versuchen auf Grund einer teleologisehen 
Arbeitshypothese. 

Was soll der Arzt mit  einer exakten Pathologie anfangen, die ihm 
zumutet ,  einen erkrankten K6rperteil  als leblose Masse zu betraehten, 
in der ver~nderte physikaliseh-ehemisehe Prozesse ablaufen, ohne Wert- 
urteil ~iber ihre Bedeutung far  die Kranken ? 

Die rein naturwissensehaftliehe Pathologie soll nach R i e k e r  unter 
anderem den Arzt vor der Vermutung bewahren, ,,in der Pneumonie 
nicht einen einheitliehen pathischen Vorgang zu sehen, sondern sie in 
prim~re funktionelle Sch~digung des Gewebes, der die nieht als krank- 
haft, sondern als nfitzlich aufzufassende Entzfmdung folge, zu zer- 
legen." 

Diese Ausdrueksweise erweckt leicht die Vorstellung, als solle unter  
Entziindung die entzfindliehe Krankhei t  verstanden werden, was natfir- 
lieh sinnlos sein wfirde. Es handelt sieh um eine I~eihe yon Vorgi~ngen 
an GefiiBen und Zellen, die durch die seh~digende Einwirkung verur- 
saeht werden und sieh in kausaler Abh~ngigkeit voneinander entwickeln. 

Aueh diese sind pathologiseh, denn sie sind nieht normal, dabei aber 
,,bis zu einem gewissen Grade nutzbringend" insofern, als sie geeignet 
sind, die sehi~digende Ursaehe zu beseitigen und die Heilungsvorg~nge 
vorzubereiten; dab sie hierzu nieht immer ausreiehen, liegt zum groften 
Teil daran, dal~ die Krankheitsursaehe keineswegs allein das Gewebe 
der Lunge seh~digt, sondern besonders sehwere allgemeine Folgen ffir 
das Zentralnervensystem, die Herzt~tigkeit, die Gefi~Binnervation, die 
]31utbildung usw. hat, Dinge, die sich doch objektiv feststellen lassen. 
Dasselbe gilt yon der 6rtliehen Sehi~digung durch die Krankheits-  
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urs~che. Es seheint mir, dab diese Zerlegung des gesamten Prozesses 
aueh fiir die therapeutisehen MaBn~hmen keinen Nachteil h~t, w~hrend 
.der  einheitliehe p~thische Verg ing"  - -  ebenfalls ein Werturteil  - -  
durchaus nieht leiehter verst~ndlich ist, auch wenn man diesen hSchst 
komplizierten ioathischen Verging  im Sinne l%iekers  auf eine~ ,,p~- 
thischen Reiz" zuriickfOhrt. Darunter  vers teht  Ri  c k e r starkere l%eize, 
die sieh ~n Stelle der physiologisehen Reize setzen und d~rin bestehen, 
.dal3 unter Aufhebung des rhythmisehen Weehsels zwisehen Erregung 
der Dil~.tatoren und Konstr iktoren die l%eizung der ersteren oder der 
letzteren starker ausf~illt, d~13 diese auoh ~uf die Umgebung iibergeht 
und da~ sehtieJ31ieh sioh Naehwirkungen einstellen, sei es nur am Orte 
der 1%eizung, sei es aueh in der Umgebung."  

Der ganze Krankheitsprozel3 wird, wie es an anderer Stelle heil~t, 
duroh eine Reizung der G3f~ftnerven hervorgerufen, die sieh yon der 
gewShnlichen, dureh best immte Eigenschaften unterseheidet und den 
ganzen Prozel3 v~ Anfang bis zum Ende begleitet. Ieh habe selbst 
hervorgehobenl daft es F~ille gibt, in denen es zweifelhaft sein kann, ob 
eine Krankheitsursache eine iorim~re Seh~digung oder StSrung des 
Gewebes hervorruft,  oder ob sic direkt auf die Gef~13nerven oder auch  
unmittelbar  auf die Gef~l~wand einwirkt, Will aber anf diese Fr~ge nicht 
noehmals n~her eingehen. 

~u l%icker  es als Ziel seines Aufsatzes bezeichnet, den Leser zu 
iiberzeugen, ,,daI~ man die pathisehen Vorg~nge aueh so betraehten 
kann, wie wir es v o n d e r  Logik der Physiologic nnd Pathologic gefordert 
hatten, n g m l i c h  u n t e r  g l e i e h m g l ~ i g e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  a l l e r  
e i n z e l n e n  K 6 r p e r v o r g ~ n g e  in der yon der Erfahrung gelehrten 
geihenfolge ihrer kausalen Verkniipfungen", so glaube ich gezeigt zu 
haben, ds~[3 er selbst diese Forderung nieht befolgt hat. 


